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DISPOSITIF OPTIQUB D ' IMAGERIE PROPRE A LA FORMATION D'ONE 

IMAGE D ' EMPREINTES DIGITALES 



La prgsente invention concerne, d'une facon 
5 generale, le domaine du releve d » ernpreintes digitalea et 
elle concerne, plus particulierement , des perfect ion- 
nements apportes aux dispositifs optiques d'imagerie 
propres a la formation d'une image optique d' ernpreintes 
digitales. 

10 11 est explicitement souligng ici que 1 • invention 

se rapporte exclusivement a un dispositif optique propre a 
former une image optique d' ernpreintes digitales, et 
qu'elle ne concerne pas les materiels situes en aval dudit 
dispositif pour scruter/enregistrer 1 ■ image obtenue,. 

15 detecter les points caracteristiques des ernpreintes 
digitales et fournir des informations sur la personnel 
concernee, 

Les dispositifs de detection d' ernpreintes,^ 
digitales peuvent, notamment, servir a authentifier une; 

i 

personne afin que celle-ci soit autorisee a effectuer une," 
operation determinee : dans ce cas, le dispositif de 
detection d' ernpreintes digitales accompagne souvent un 
autre appareil que la personne authentifiee sera autorisee 
a utiliser (ordinateur, machine bancaire, ...) . La place 
25 disponible pour 1 1 implantation du dispositif de detection 
d' ernpreintes digitales est alors rSduite, et a fortiori le 
dispositif optique d'imagerie incorpor£ dans ce dispositif 
de detection d' ernpreintes digitales doit etre realise sous 
la forme la plus compacte possible, et notamment avec 
l'epaisseur (ou hauteur) la plus faible possible. Pour 
fixer les idees, il est requis, au moins pour certaines 
applications, que le dispositif optique d'imagerie 
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presente une £paisseur (ou hauteur) n 1 excedant pas environ 
5 mm . 

On connalt deja di verses realisations de dispo- 
sitifs optiques d'imagerie destines & la formation d'une 
image optique d'empreintes digitales. Toutefois ces 
dispositifs connus ne permettent pas de donner totalement 
satisfaction aux exigences de la pratique. 

L 1 invention a pour but de proposer un dispositif 
optique d'imagerie pour la capture optique d'empreintes 
digitales qui puisse §tre realise sous la forme la plus 
compacte possible, et notamment avec une epaisseur 
minimale qui n 1 excede pas environ 5 mm, et qui soit 
structurellement aussi simple que possible avec un nombre 
minimum d' elements composants de manidre que sa fabrica- 
tion et son montage soient rendus aussi simples, aussi 
rapides et aussi 6conomiques que possible. 

A ces fins, l 1 invention propose un dispositif 
optique d*imagerie propre & former une image optique des 
empreintes digitales d ! un doigt, qui se caract^rise, etant 
agence conformement a l 1 invention, en ce qu'il comprend : 
une plaque optique poss^dant une premiere et une 
seconde faces principales opposees, au moins une 
partie de ladite premidre face principale situ£e au 
voisinage d'une premiere extremite de la plaque 
constituant une surface d'appui pour un doigt, 
au moins une source lumineuse situee en regard d'une 
face de ladite plaque, §l ladite premiere extremite de 
celle-ci, pour eclairer ledit doigt & travers la 
plaque, 

lesdites premiere et seconde faces principales, ladite 
face en regard de laquelle est situee la source 
lumineuse et la direction d 1 eclairement de ladite 
source lumineuse etant mutuellement agencees de 
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maniere telle que le faisceau lumineux gmis par la 
source parvienne sur le doigt appose sur la susdite 
partie de la premiere face principale afin d'eclairer 
ledit doigt , puis se propage & 1 1 int<§rieur de la 
5 plaque avec reflexions multiples alternativement sur 

les premiere et seconde faces principales de celle-ci 
pour parvenir jusqu'a la seconde extremite de la 
plaque opposee & la susdite premiere extremite, 
ladite plaque ayant une face de bout, & sa seconde 
10 extremite, qui au moins en partie est inclinee pour 

que le faisceau lumineux sorte de la plaque par ladite 
face de bout inclinee sans subir de refraction 
important e ou de reflexion, 

un objectif focaliseur 6tant dispose en regard de; 

15 ladite face inclinee de la seconde extremite de la* 

plaque avec son axe optique s'etendant sensiblement; 
dans le plan median de la plaque entre lesdites faces : 
principales, ledit objectif focaliseur ayant une? 
surface d' entree et une surface opposee de sortie.: 

20 determinant un facteur de grandissement , et ~ 

un premier miroir dispose en regard de la surface 
d» entree dudit objectif focaliseur et ayant une 
orientation telle qu'il recpoit une partie du faisceau 
lumineux issu de ladite face de bout de la seconde 

25 extremite de la plaque et la reflechit en direction de 

ladite surface d'entr<§e de 1 'objectif focaliseur selon 
l'axe de celui-ci. 

GrSce aux dispositions qui precedent, on est en 
mesure de constituer un dispositif dont 1 'element le plus 
30 volumineux est constitue par la plaque optique et dont 
tous les autres elements composants qui sont fonctionnel- 
lement associes a cette plaque peuvent etre conformes et 
dimensionn£s de manidre a etre disposes dans le 



prolongement de cette plaque et a rester dimensionnel- 
lement dans les limites de l f 6paisseur de cette plaque. En 
particulier cet agencement, et notamment la transmission 
du faisceau optique d'une extremite k l l autre de la 
plaque, peut rester compatible avec une epaisseur de la 
plaque qui n ' excede pas environ 5 mm, conf ornament aux 
exigences de la pratique. 

Pour rendre I'appareil de capture et d 1 analyse des 
empreintes digitales aussi compact que possible , il est 
souhaitable qu'en particulier le dispositif d ! imagerie ne 
pr^sente pas une etendue excessive, et l'on peut S cet 
effet prevoir que le point focal image de l 1 objectif 
focal iseur ne soit pas situe dans le prolongement de la 
plaque optique : a cette fin le dispositif optique 
d'imagerie comporte en outre un second miroir dispose en 
regard de la surface de sortie dudit objectif focaliseur 
et oriente de maniSre telle que le faisceau lumineux issu 
de I 1 objectif focaliseur soit reflSchi transversalement 
(typiquement perpendiculairement ) S la plaque. Avantageu- 
sement alors, ledit second miroir est oriente de maniere' 
que le faisceau lumineux soit reflechi dans une direction 
. opposee a la surface d' apposition du doigt . 

Dans le contexte d'un agencement du dispositif qui 
soit aussi simple que possible, les premidre et seconde 
faces principales de la plaque sont mutuellement 
paralleles . 

Pour constituer un dispositif incluant un nombre 
minimum de pidces composantes et qui soit done economique 
a fabriquer et a installer, on peut prevoir que le premier 
miroir appartient a tine premiere pi£ce en saillie 
rapportee sur la face de bout de la seconde extremity de 
la plaque, de maniere el s'Stendre dans le prolongement de 
ladite plaque. De la mSme maniere et pour les m§mes 



raisons, on peut prSvoir £galement que le second miroir 
appartient a line seconde pi£ce en saillie rapport^e sur la 
face de bout de la seconde extrSmite de la plaque, de 
maniere & s'etendre dans le prolongement de ladite plaque. 

Dans un mode de realisation pref6r€, pour obtenir 
une image de qualite bien contrastee, le dispositif 
optique d'imagerie comporte un diaphragme situe en amont 
et proximite de I'objectif focaliseur. 

De fagon int£ressante, I'objectif focaliseur est 
solidarise & la face de bout de ladite seconde extremite 
de la plaque par 1 t intermediaire de moyens de support, et 
de fagon preferee les moyens de support de l 1 object if 
focaliseur sont agenc^s pour autoriser un deplacement de 
l'objectif focaliseur le long de son axe optique.. 
Avantageusement alors, les moyens de support de l 1 object if 
focaliseur sont const itues unitairement avec la susdite : 
seconde pi£ce en saillie incorporant le second rniroir. 

L 1 agencement du dispositif optique d 1 imageries 
conforme k 1* invention presente 1 1 interet de laisser le?.. 
choix entre diverses solutions possibles pour 1 1 implanta-^ 
tion d ! une ou plusieurs sources lumineuses . 

Selon une premiere possibility, a sa premiere 
extremity la plaque comporte une face de bout qui est 
inclinee §. angle aigu par rapport a ladite premiere face 
principale et la source lumineuse est situee en regard de 
ladite face de bout inclinee : la source lumineuse reste 
ainsi disposee dans les limites dimensionnelles 
d'epaisseur de la plaque, de sorte que le dispositif est 
dans son ensemble peu epais. 

Selon une deuxieme possibility, au niveau de 
ladite partie de la premiire face de la plaque formant 
surface d r apposition d'un doigt, au moins une face de cot£ 
de la plaque est inclinee S angle aigu par rapport a 
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ladite premiere face principale et la source lumineuse est 
situge en regard de ladite face de cote inclinee. Dans ce 
cas il est avantageux que les deux faces de cot£ opposees 
de la plaque soient inclin^es et que deux sources lumi- 
5 neuses soient situ^es respectivement en regard desdites 
deux faces de c6te inclinees, de sorte que le doigt est 
alors 6claire bilat£ralement , ce qui favorise la formation 
d'une image de meilleure quality des empreintes digitales. 
Dans cette solution encore, la ou les sources lumineuses 

10 restent disposees dans les limites dimensionnelles 
d'epaisseurs de la plaque optique. 

Quelle que soit la solution retenue pour 
1 1 implantation de la ou des sources lumineuses, il est 
possible d'obtenir un faisceau lumineux d'eclairage plus 

15 divergent et done couvrant mieux le doigt en pr^voyant que 
la ou les faces inclinees de la plaque situees vers la 
premiere extremity de celle-ci sont incurvees dans le sens 
de l'epaisseur de la plaque, avec la concavitS tournee 
vers 1 f exter ieur . 

L 1 invention sera mieux comprise §l la lecture de la 
description detaillee qui suit de certains modes de 
realisation detaillSs donnes a titre purement illustratif . 
Dans cette description, on se refdre aux dessins annexes 
sur lesquels : 

- les figures 1 et 2 sont des vues respectivement 
de dessus et de cote d'un dispositif optique d'imagerie 
agence conform^ment 3. l 1 invent ion ; 

- la figure 3 est une vue de dessous du dispositif 
des figures 1 et 2 , avec une partie d'extr^mite couple 

30 selon la ligne III-III de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue de bout de 1" extremity 

m 

de gauche du dispositif de la figure 1 ; 
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- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne 
V-V du dispositif de la figure 1 ; 

- la figure 6 est une vue de bout de 1 1 extremity 
de droite du dispositif de la figure 1 ; 

5 - les figures 7 et 8 sont des vues de cote 

analogues a celle de la figure 2, illustrant respective- 
ment deux variantes de realisation du dispositif conforme 
& 1 1 invention ; et 

- la figure 9 est une vue de bout analogue £ celle 
10 de la figure 6, illustrant une variante de realisation du 

dispositif conforme a 1' invention. 

On se referera tout d'abord & 1 1 ensemble des 
figures 1 & 6 pour decrire un mode de realisation prefere 
d T un dispositif optique d'imagerie propre a former urie 
15 image optique des empreintes digitales d'un doigt. 

Le dispositif optique d'imagerie conforme a 
l 1 invention, design^ dans son ensemble par la reference 1 ! ; : 
comprend principal ement : 

- une plaque optique 2 possedant une premiere face 
2 0 principale 3 et une seconde face principale 4 opposee & Id 

precedent e, les deux faces 3 et 4 pouvant avantageusement 
- pour simplifier la conception du dispositif a la fois 
sur le plan m<§canique et sur le plan optique - §tre 
paralleles l'une a 1' autre comme illustre sur 1" ensemble 

25 des figures ; au moins une partie 5 (dessinee en grise a 
la figure 1 pour raieux la differencier du reste de la 
plaque) de la premidre face principale 3, situee au 
voisinage d'une premiere extremity A (a droite sur les 
figures 1^3) de la plaque 2 constitue une surface 

30 d'appui pour un doigt 6 ; dans son ensemble la plaque 2 se 
presente avec une forme generalement parallelepipedique 
rectangle ; 
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- au moins une source lumineuse - dont il sera 
question de fagon plus d6taill§e ulterieurement - situge 
en regard d'une face de la plaque optique 2, 5 la susdite 
premidre extremite A de celle-ci, pour gclairer le doigt 6 

5 & travers la plaque 2 ; 

- les premiere et seconde faces principales 3 , 4 
de la plaque 2, la face de la plaque en regard de laquelle 
est situee la source lumineuse et la direction d'eclaire- 
ment de ladite source lumineuse etant mutuellement 

10 agencies de manidre que le faisceau lumineux £mis par la 
source parvienne (7 X ) sur le doigt 6 appose sur la susdite 
partie 5 de la premiere face principale 3 afin d'eclairer 
ledit doigt 6, puis se propage (7 2 ) & 1 1 interieur de la 
plaque 2 avec des reflexions multiples alternativement sur 

15 les premiere et seconde faces principales 3, 4 de celle-ci 
pour parvenir jusqu'a la seconde extremite B de la plaque 
2 opposSe & 1 1 extremite A ; 

- la plaque 2 ayant, a sa seconde extremite B, une 
face de bout 8 qui est inclinee de mani£re & etre f rappee 

2 0 sensiblement perpendiculairement par le faisceau lumineux 
7 2 afin que celui-ci sorte de la plaque par ladite face 
inclinee 8 sans subir de refraction importante ni de 
reflexion ; et 

- des moyens d'imagerie qui vont §tre explicites 
25 ci-apres . 

Le fait de canaliser le faisceau lumineux dans la 
plaque 2, avec reflexions multiples sur les faces 
principales 3, 4 oppos^es de celle-ci, permet, pour une 
longueur donnee du trajet optique, de rapprocher l'une de 
30 1 'autre les deux extremites du trajet optique, et done de 
realiser un dispositif plus court et moins encombrant . Le 
fait que les deux faces principales 3, 4 soient mutuel- 
lement parall£les assure des reflexions identiques et 



symetriques sur les deux faces, ce qui simplifie la 
conception optique et la fabrication de la plaque ; 
toutefois, si la necessite s 1 en fait sentir, les deux 
faces 3, 4 peuvent ne pas etre paralleles. 
5 Les moyens d'imagerie situes apres la seconde 

extremite B comprennent principal ement un object if 
focaliseur 9 (par exemple sous forme d'une lentille 
convergente epaisse) qui presente une surface d' entree 9i 
recueillant le faisceau lumineux ayant traverse la face 

10 inclin^e 8 de la plaque 2 et une surface de sortie 9 2 de 
laquelle sort le faisceau focalise ; les surfaces d' entree 
9i et de sortie 9 2 de l'objectif focaliseur 9 determinent 
un facteur de grandissement entre le doigt et son image. 

Pour que le dispositif 1 soit le moins epais 

15 possible, il est interessant, comme on le voit mieux aux 
figures 3 et 5, que l'objectif focaliseur 9 soit dispose 
en position couchee. et s 1 inscrive alors dans les limites 
dimensiormelles definies entre les deux faces principales 
3, 4 de la plaque 2. II convient alors que le faisceau 

20 ayant traverse la face de bout inclin^e 8 de la plaque -2 
soit r£fl£chi selon l'axe 11 de l'objectif focaliseur 9. A 
cet effet, on dispose un miroir 10 ayant une double 
inclinaison, & la fois par rapport a la normale & la face 

8 et par rapport £ l'axe 11 de l'objectif focaliseur 9 
25 comme cela se voit mieux aux figures 3, 4 et 5. Dans 

l'agencement typique plus specif iquement illustre aux 
figures 1 a 6, 1 1 inclinaison du miroir 10 est d' environ 
45° dans les deux cas. Sur la figure 3, on a represents en 
7 2 et en 7 3 le trajet du faisceau dans la plaque 2, puis 
30 apres reflexion sur le miroir 10 et a travers l'objectif 
focaliseur 9. 

Le faisceau focalise issu de l'objectif focaliseur 

9 doit ensuite parvenir sur un capteur (non montre) propre 
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a detecter 1 1 image des empreintes digitales, ce capteur 
etant situ£ au foyer image de l'objectif focaliseur. Pour 
eviter un encombrement excessif du dispositif 1, le 
capteur n'est pas situ£ sur I'axe optique de l'objectif 
5 focaliseur 9, mais sous le dispositif l (le capteur est 
par exemple int^gre dans une unite de traitement surmontee 
par le dispositif 1) . A cette fin, on prevoit un autre 
miroir 11 dispose en regard de la surface de sortie 9 2 de 
l'objectif focaliseur 9 et incline (par exemple & environ 

10 45°) pour reflechir le faisceau 7 3 transversalement (et 
notamment sensiblement perpendiculairement) a la plaque 2. 

Grace §l ces dispositions on const itue un disposi- 
tif optique d'imagerie qui peut §tre rendu particulidre- 
ment compact, avec le faisceau focalise dirig£ & 1' oppose 

15 de la surface d 1 apposition du doigt . En outre, on peut 
envisager divers amenagements conduisant a une compacite 
remarquable . 

Le premier miroir 10 et/ou le second miroir 11 
peuvent etre formes sur des pieces respectives 12, 13 qui 

2 0 sont rapport^es sur la face de bout inclinee 8 de la 
plaque 2 & partir de laquelle elles s ' etendent en saillie 
dans le prolongement de la plaque. 

Avantageusement, pour limiter 1 1 influence des 
lumieres parasites et obtenir une image de meilleure 

25 qualite, on prevoit un diaphragme situe en amont et a 
proximite de l f objectif focaliseur. En pratique, la face 
front ale 14a des moyens de support dont question ci-apres 
peut servir de diaphragme. 

De son c6te l'objectif focaliseur 9 est, lui 

30 aussi, fixe a la plaque 2, a l'extremite B de celle-ci, 
par 1 1 interm^diaire de moyens de support 14 . Ces moyens de 
support 14 peuvent, par exemple, se presenter sous forme 
d'un manchon solidarise (notamment colle) t la face de 
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bout inclinee 8 de la plaque 2, manchon dans lequel est 
introduit I'objectif 9. De preference, l'objectif 9 peut 
§tre deplace axialement k 1 1 interieur du manchon, de 
maniere a autoriser un reglage de position du plan focal 
image par rapport au capteur. On peut a cet effet prevoir, 
par exemple, que l'objectif 9 soit solidaire d'une platine 
15 munie d'un doigt 16 saillant radialement a travers une 
fente laterale 17 du manchon, comme cela apparait plus 
clairement aux figures 4 et 5, Dans cet exemple concret de 
realisation, on not era que les moyens de support sont 
constitues d'un seul tenant avec la pi£ce en saillie 13 
incorporant un second miroir 11, ladite piece 13 
comportant un al£sage dans lequel est introduit le manchon 
pr^cite. Le manchon peut §tre bloque en position & 1 1 aide 
par exemple d ! une vis radiale de blocage engagee a travers 
(13a) la pidce 13. 

L 1 agencement du dispositif optique d'imagerie 
conforme a 1 1 invention off re 1 1 interSt d 1 autoriser 

» 

diverses implantations possibles de la ou des sources 
lumineuses, en fonction de la place disponible. 

Dans le mode de realisation prefer^ illustr£ aux 
figures 1 & 6, la plaque 2, vers sa premiere extremite A 
et approximativement au droit de la susdite partie 5 de la 
premiere face principale 3 formant surface d' apposition 
d'un doigt, comporte au moins une face laterale 18 qui est 
inclinee £ angle aigu par rapport a la premiere face 
principale 3 de la plaque 2. De preference, les deux faces 
laterales 18 oppos^es sont inclinees de facjon a procurer 
un £clairage symetrique du doigt. Dans l 1 exemple illustre 
qui est mieux visible a la figure 6, 1 1 inclinaison des 
deux faces laterales 18 est d ' environ 45°. Deux sources 
lumineuses S (par exemple sous forme de photodiodes) sont 
disposees respectivement en regard des faces inclinees 18 
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et avec leurs axes respectifs approximativement perpendi- 
culaires aux faces 18. Dans cet exemple, les faces 18 sont 
planes. L 1 agencement ainsi propose procure un gclairage 
bilateral, et done plus uniforme et plus efficace, du 
5 doigt appose sur la partie 5. 

On peut obtenir des c6nes d'£clairage plus 
ouverts, a partir des memes sources lumineuses, en 
constituant les faces inclin£es sous forme incurvee a 
concavity tournee vers l'exterieur comme illustrg en 19 a 

10 la figure 9 . 

Une autre configuration possible , illustree a la 
figure 7 , consiste a gclairer le doigt a travers la face 
de bout 2 0 situee a la premidre extremity A de la plaque 
2. A cet effet, ladite face de bout 2 0 est inclin£e a 

15 angle aigu par rapport a la premiSre face principale 3 de 
la plaque 2 et la source lumineuse 3 est disposee en 
regard de la face 20, avec son axe approximativement 
perpendiculaire a celle-ci. Dans l 1 exemple illustre, 
1 1 inclinaison de la face 20 est d' environ 45°. Plusieurs 

20 sources S peuvent etre r<§parties en regard de la face 20, 
sur la largeur de la plaque 2 . 

Un cone d'^clairage plus ouvert peut etre obtenu 
en prgvoyant, comme illustre a la figure 8, une face de 
bout 21 qui est iriclinee et incurvee avec sa concavity 

25 tournee vers l'exterieur. 

D'apr^s les explications qui precedent, on 
comprend que les pieces en saillie 12 et 13 incorporant 
respect ivement les miroirs 10 et 11, ainsi que les moyens 
14 de support de l'objectif focaliseur 9 peuvent etre 

30 realisees avec des dimensions n'exc£dant pas les limites 
sup^rieure et inferieure definies par les faces princi- 
pales 3 et 4, respect ivement , de la plaque 2. On est ainsi 
en mesure de constituer un dispositif trds compact et 
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surtout presentant une trds faible epaisseur qui peut ne 
pas exceder 5 mm, r^pondant ainsi aux exigences de la 
pratique. Ce dispositif ne comprend qu'un trds faible 
nombre de pieces composantes, ce qui rend sa fabrication 
aisee et peu couteuse. 
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REVENDI C ATI ONSI 



1. Dispositif optique d'imagerie (1) propre a 
former une image optique des empreintes digitales d'un 
5 doigt (6) , caract^rise en ce qu'il comprend : 

une plaque optique (2) poss^dant une premiere et une 
seconde faces principales (3, 4) opposees, au moins 
une partie (5) de ladite premidre face principale (3) 
situ£e au voisinage d'une premiere extremity (A) de la 
10 plaque (2) constituant une surface d'appui pour un 

doigt (6) , 

au moins une source lumineuse (S) situee en regard 
d'une face de ladite plaque (2) , a ladite premiere 
extremite (A) de celle-ci, pour eclairer ledit doigt 

15 (6) k t ravers la plaque (2) , 

lesdites premiere et seconde faces principales (3, 4), 
ladite face en regard de laquelle est situee la source 
lumineuse (S) et la direction d 1 eclairement de ladite 
source lumineuse (S) etant mutuellement agencees de 

2 0 maniere telle que le faisceau lumineux emis par la 

source parvienne (7i) sur le doigt (6) appose sur la 
susdite partie (5) de la premiere face principale (3) 
afin d 1 eclairer ledit doigt, puis se propage (7 2 ) 
I'interieur de la plaque (2) avec reflexions multiples 

25 alternativement sur les premiere et seconde faces 

principales (3, 4) de celle-ci pour parvenir jusqu'a 
la seconde extremity (B) de la plaque (2) opposee a la 
susdite premiere extr£mit£ (A) , 

ladite plaque (2) ayant une face de bout (8) , a sa 
30 seconde extremite (B) , qui au moins en partie est 

inclinee pour que le faisceau lumineux sorte de la 
plaque par ladite face de bout (8) inclinee sans subir 
de refraction importante ou de reflexion, 
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un objectif focaliseur (9) etant dispose en regard de 
ladite face (8) inclin£e de la seconde extremite (B) 
de la plaque (2) avec son axe optique s'etendant 
sensiblement dans le plan median de la plaque entre 
lesdites faces principales, ledit objectif focaliseur 
(9) ayant une surface d 1 entree (9i) et une surface 
opposSe de sortie (9 2 ) determinant un facteur de 
grandis semen t , et 

un premier miroir (10) dispose en regard de la surface 
d' entree (9i) dudit objectif focaliseur (9) et ayant 
une orientation telle qu'il regoit une partie du 
faisceau lumineux issu de ladite face de bout (8) de 
la seconde extremite (B) de la plaque (2) et la 
r^flechit (7 3 ) en direction de ladite surface d ! entree 
(9i) de 1' object if focaliseur (9) selon l'axe de 
celui-ci. 

2. Dispositif optique d'imagerie selon la revendi- 
cation 1, caracterise en ce qu'il comporte en outre un 
second miroir (11) dispose en regard de la surface de 
sortie (9 2 ) dudit objectif focaliseur (9) et oriente de 
manidre telle que le faisceau lumineux issu de l'objectif 
focaliseur (9) soit refl€chi transversal ement & la plaque 
(2) . 

3. Dispositif optique d'imagerie selon la revendi- 
cation 2, caracterise en ce que ledit second miroir (11) 
est oriente de manidre que le faisceau lumineux soit 
reflechi dans une direction opposee & la surface (3) 
d 1 apposition du doigt (6) . 

4. Dispositif optique d'imagerie selon l'une 
quelconque des revendi cat ions 1 a 3, caracterise en ce que 
les premiere et seconde faces principales (3, 4) de la 
plaque (2) sont mutuellement paralleles. 
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5. Dispositif optique d'imagerie selon I'une 
quelconque des revendi cat ions 1 4, caracteris^ en ce que 
le premier miroir (10) appartient H une premiere piece en 
saillie (12) rapportee sur la face de bout (8) de la 

5 seconde extremite (B) de la plaque (2) , de maniere a 
s'6tendre dans le prolongement de ladite plaque. 

6. Dispositif optique d'imagerie selon I'une 
quelconque des revendications 2 a 5, caracterise en ce que 
le second miroir (11) appartient & une seconde pidce en 

10 saillie (13) rapportee sur la face de bout (8) de la 
seconde extremite (B) de la plaque (2) , de manidre a 
s'etendre dans le prolongement de ladite plaque, 

7. Dispositif optique d'imagerie selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6, caract^rise en ce 

15 qu'il comprend en outre ^un diaphragme situ6 en amont et S 
proximite de l'objectif focaliseur. 

8. Dispositif optique d'imagerie selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
l'objectif focaliseur (9) est solidarise a la face de bout 

2 0 (8) de ladite seconde extremite (B) de la plaque (2) par 
1 1 intermediaire de moyens de support (14). 

9. Dispositif optique d'imagerie selon la revendi- 
cation 8, caracterisS en ce que les moyens (14) de support 
de l'objectif focaliseur (9) sont agences pour autoriser 

25 un deplacement de l'objectif focaliseur (9) le long de son 
axe optique. 

10. Dispositif optique d'imagerie selon la reven- 
dication 6 et la revendication 8 ou 9, caracterise en ce 
que les moyens (14) de support de l'objectif focaliseur 

30 (9) sont constitues unitairement avec la susdite seconde 
piece en saillie (13) incorporant le second miroir (11) . 

11. Dispositif optique d'imagerie selon l'une 
quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
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qu'& sa premiere extremite (A) la plaque (2) comporte une 
face de bout (20) qui est inclinee & angle aigu par 
rapport & ladite premiere face principale (3) et en ce que 
la source lumineuse (S) est situee en regard de ladite 
face de bout (20) inclinee. 

12 ♦ Dispositif optique d'imagerie selon 1 'une 
quelconque des revendications 1 I 10, caract£ris6 en ce 
qu'au niveau de ladite partie (5) de la premiere face 
principale (3) de la plaque (2) formant surface 
d 1 apposition d'un doigt (6) , au moins une face de cot£ 
(18) de la plaque (2) est inclinee a angle aigu par 
rapport a ladite premiere face principale (3) et en ce que 
la source lumineuse (S) est situee en regard de ladite 
face de cote inclinee (18) . 

13, Dispositif optique d'imagerie selon la a^even- 
dication 12, caractSrise en ce que les deux faces de cote 
(18) oppos^es de la plaque (2) sont inclinees et en ce que 
deux sources lumineuses (S) sont situees respect ivem^nt en 
regard desdites deux faces de cote' inclinees . . - 

14. Dispositif optique d'imagerie selon fcl'une 
quelconque des revendications 11 a 13, caracterise en ce 
que la au moins line face de c6te (18) inclinee de la 
plaque (2) situee vers la premiere extremite (A) de celle- 
ci est incurvSe dans le sens de l'epaisseur de la plaque 
(2), avec la concavity tournee vers I'exterieur. 
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